
1 

 

 

 

     
  

 

«   » 

 
 

  -  

   

     

 

 № 10  25.05. 2017 . 
   . .    

 

              

                 

«   » 

№ 255 -    20.06. 2017 . 

 

 

 

 

 

 

 

 -      

 

.03   

  

15.01.05.   (      
( ) 

 

 

  (- ):  . ., 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 



2 

 

 

 

1.   -  
  

3 

  

2.    , 
   

4 

  

3.      6 
3.1.   6 
3.2.    7 
3.3.    16 
3.4.       17 
3.5.     18 
  



3 

 

1.   -   

 

 -   (  - )   .04  
         , 

    .04     15.01.05.   

 (      ( ) 

       ,   
    . 

 

        1. 

 ( )  

  

  

 

 

 1.             
,    ,  

  
. 

 : 
«   » 

«   
» 

«    
» 

 

 2.     
 

   

«  » 

«    – 

» 

«     
 ». 

  №1 

 

 № 3.     

«   » 

«    
» 

«    
» 

«   
» 

«   » 

 

 № 4.   -

    
 

   

«     
» 

«   
» 

 

 

 № 5.         



4 

 

 «  » 

«     
  ». 

 

  № 2. 

 6.     

«  » 

«    
    

» 

«   
.» 

« » 

«      
 » 

 

  
  

 № 3 

 

2.    , Щ    
         

   ,       , 
 ,  ,       

(  2). 
 2 –      

 

  

(  ,  ) 
       

  
У е ия  

-     
  ; 

    
 ; 

 

  

  

 

  

З а ия  

, ,    
   

 ,    
,     (   

 , , ) 

;     
 ; 

   ; 

 

  

  

 

  

  



5 

 

    /         
:  

 

 1        , 
    . 

 2.   ,       
,  . 

 

 4   ,    
  . 

 5.  -    
 . 

 6.      ,    , 
, . 

 



6 

 

3.      

3.1.     
      , , , 

        .   
       3. 

 

 3 –      

№  ( )    

1.   4.     

2.    5.       

3.      80% –   

4.  , , 
 ,  

  ,  ; 
   

 

 4 -     ( ) 

   
(  ) 

    

 ( )   

90 ÷ 100 5  

89 ÷ 80 4  

79 ÷ 70 3  

 70 2  

 

 5 -     

   

«5»       ,     
,        , 

    ,      

«4»    ,   ,   
,   /       

«3»       ,  /  
  ,    ,   

   

«2»    ,     , 
   ,   ,    

  

  



7 

 

  

 

3.2.  Щ    
  № 1 

1 . 
    – 45 . 

   3 ,  13  . 
   8  .      3 - 4  ,   

 . 
   3  : 1 –  ,  2, 3  –      . 
   2     . 

     –  26 . 
 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
           .  

   . 

 

  -   

Ч  А       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

№ В  О ве  

1 1.  : 

 

. . , ,  

. . , ,  

. . , ,  

2 2.   :  

 

.   

.   

.    

3  .  , 
    α - 

  
.  ,  

   ( ) 
.  ,  

   

.  , 
    ɣ - 

   
4 3.     

     

 

. ,  
. ,  
. ,  
.  

5    , ,   
    

.   
.   
.   
.  

6     .  

 .   

№  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 

              



8 

 

 

.  

7   – … .     
 

.     
 

.     
 

.   
   

 

8  .    , 
,    

  
(  ) 

.     
  ё  . 

.       
,     

     
 

 

 .            1.      ,            
  :  –  (4 ).  

      
1           

2      ,     
    

3   
 

     
  

4         
 

  2.      (3 ). 
. , . , . , . , .  .  

            3.     (3 ). 
. , . , .  , . , . , .  

 .        
  1.          (3 ). 

     

 

:  
 :  

  : 
 

.2.     C;  L; A;  B; P   "  - ",  
  : 

      

   

 



9 

 

  № 1 

2 . 
    – 45 . 

   3 ,  13  . 
   8  .      3 - 4  ,   

 . 
   3  : 1 –  ,  2, 3  –      . 
   2     . 

     –  26 . 
 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
           .  

   . 

 

 

  -   

Ч  А       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

 

№ В  О ве  

1 4.  : 

 

. . , ,  

.  . , ,  

. . , ,  

2 5.  .    , 
,    

   

.     
  ё  . 

.       
,     

     
 

 

3 , ,  –  
…..   

.  

.   
.  

 .  

4 6.     
  … 

 

. ,  
. ,  
. ,  
.  

5     – … .     
 

.     
 

.     
 

.       

№  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 

              



10 

 

  

6     

 

.  

 .   

.  

7     . , ,  

. , ,  

. , ,  

8 ,     
   

 .  

.  

.  

.  

 .            1.      ,            
  :  –  (4 ).  

      
1        

  

2   7.     
    

3       
 

4          

  2.      (3 ). 
 

. , . , . , . , .   
            3.     (3 ). 

. , . , .   . , . , .   

 

 .        
  1.         (3 ). 

   

 

:  
 :  

 : 
 

 2.    ;  S;  K;   O;     "  - ",  
  : 

      

   

 

   

1  

№  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 

           1-  

2-  

3-  

4-  

 

 

 

 

 

 

18  



11 

 

1.      
 - , ,  

  - 17 

3   
2.  (1147°; 4,3%)       L (600°; 6,67%) 

       A (1539°; 0%)       P (727°; 0,2 %)       B (1500°; 0,5%) 

 

5  

  - 26 

 

2  

№  1 2 3 4 5 6 7 8  1 2 3 

           1-  

2-  

3-  

4-  

 

 

 

 

 

 

18  

1.      
 - , , ,  

  - 9 

3   
2.  (1147°; 2,14%) 

      S (727°; 0,8%) 

       K (727°; 6,67%) 

       O (768°; 0,7%) 

      D (1600°; 6,67 %) 

5  

  - 26 

 

  

   

26 -25  

24- 18  

12 - 17  

  11         

 

  №2  
1 . 

    – 45 . 
   3 ,  13  . 

   9 .      3 - 4  ,   
 . 

   2      . 
      ,  
   1     . 

     –  29 . 
 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
           .  

   . 

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 1 2 

               



12 

 

 

  -   

Ч  А       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

1.       : 
. ё , , , ,  

. ,    

.    

. ё ,   

2.  ,     ,   
    :  

. , . , . , .   
3.   : 

.    ,   2%  

.    ,   2%  

.    ,   2%  

.   

4.  ,      :  
   . 

.  , . , . , .  

5.     : 
   . 

.  , . , . , .  

6.       : 
.     
.    

. , ,  

.    

7.   ,          
 

         . , . ,  , . , .  ,  .   

8.    2  : 
.        

.         

.         

        9.   b  u,       ,        
 

         . , . , . , . , . , .  , 
 . , .  . 

 

 .   .  
        1.      (3 ) 
        . , .  , .  , . , . ,  . , . , 

 .   

 

2.       (3 ) 
         . , . , . , . , . , .  , 

 . , .  . 
 

 .  
1.     «     

». (4 ) 
   :  – . 

1.     .  

2.  .  

3.  .    

4.   .  



13 

 

 

2.     . (6 ) 
   :  -  

 

   -  . (4 ) 
Ч  С   ,      . 

    (     ) 
 -   

-  

 -  

-      

 

 

   № 2 

2 . 
    – 45 . 

   3 ,  13  . 
   9 .      3 - 4  ,   

 . 
   2      . 
      ,  
   1     . 

     –  29 . 
 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
           .  

   . 

 

 

 

  -   

Ч  А       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

1.  ,     ,   
      :  

. , . , . , .    
2.  ,      :  

.  , .  , .  , .  

3.    ,       

. , . , . , .   
4.     : 

.  , . , . , .  

5.    : 

1.      .  

2.   –   .  

3.   .  

 .  

 .  

 .  

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 1 2 

               



14 

 

. , , , ,  

. , , , , ,  

. , , , , , ,  

. , , ,  

6.     10: 
.    
.   

.   

.   

7.  : 
.    ,   2,1%  

.    ,   2,1%  

.    ,   2,1%  

.    ,   2%  

8.        : 
.    

.    

. , , , ,  

.    

9.    ё : 
.           

.           

.           

.       

 

 .   . 
1.   . (3  ) 

1.      

2.   .  
3.  .          ,    

 2800 . 
4.   -   ,   . 
5.  –  . 
6.      ,       

. 
2.   : (3 ) 
.     

.      
.     

.     

.      

.      
 .  

1 .      «     
» (4 ) 

   :  – . 

2.     (6 )  
   :  -  

1.    .   

2.  .  

3.  .  

4.  .   

1.      .  

2.   –   .  

3.   .  

 .   

 .  

 .  



15 

 

 3.  -   

Ч  3  ,      . 
 1.    (     ) 
.  , . , . , .      

 

   

1  

 

 1  

   -  . 
     

1.   

2.  

3.  

4.      

   : 29.  
 

 

2  

   -  . 
     

1.   

2.  

3.  

4.      

   : 29.  
 

 

  

   

29 - 28  

27 - 21  

14 - 20  

  13         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 1 2 

 
 

1  

          

 

 

 

 

 

1-  

2 -  

3 -  

4 -  

1- ,  

2- ,  

3- ,  

2            1 

3 

5 

 

 

 

1-  

2-  

3-  

4-  

1 - ,  

2- ,  

3- ,  

 



16 

 

3.3.    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.4.         
 

   № 1 

«   » 
 

   № 2 

«   » 
 

   № 3 

«    ». 
 

   № 4 

«  » 
 

   № 5 

«    – » 
 

   № 6 

«      ».  

   № 7 

«   » 
 

   № 8 

«    » 
 

   № 9 

«    » 
 

   №  10 

«   » 
 

   №  11 

«   » 
 

   №  12 

«     » 
 

   №  13 

«   »  
 

   №  14 

«  » 
 

   №  15 

«       ».  

   №  16 

«  » 
 

   №  17 

«        
» 

 

   №  18 

«   » 
 

   №  19 

« » 
 

   №  20 

«       » 
 



17 

 

№ 

/  

  
 

 

 

  

  

1. :         
    ,    , 

  
 . 

 

 1.    
 

«     
» 

 2.   . 
     

    
. 

 3.     
"             

,    ,  
  
" 

 

 
 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

  

16 

2. :   

 

 1.     " 
  " 

 2.    
 "  " 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

3 :    
 . 

 

 1.  
  

. 
 2.  

«  ». 
 

 
 

 

 

 

 
 

 

4 :  
. 

 

 1.  «   
». 

 2.  
 «     

 ». 
 3.   : 

  
. 

 4.    
« » 

 5.  
  . 

 6.     
«  ». 
 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

  

 

  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



18 

 

 

3.5.     

 

 

    «  » 

 1 

    – 45 . 
   3 ,  14  . 

 1  9  ( 1 – 9).     3 - 4  , 
   . 

 2  3  ( 1 – 3): 1 –   ё     , 1 –  
, 1 –    . 
 3  2     ( 1 – 2). 

     – 25 . 
 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
            

 1.  -   

Ч  1       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

№     

1.   , ,  , 
   . 

.   
.  

.  

.  

2.  : 
«   ,   

 ….» 

.  

.  

.  

3.  -   
. 

 

.  .  

.  .  

.  .  

.  .  

4.   « »    
    “  – ” 

 

.  – 1200 , % - 2,0
 

.  – 1147 , % - 2, 14
 

.  – 1147 , % - 4, 3
 

5. 

  
     

 

.   

.   

.   

 

6.      

 «  0 » 

.    
 

.   

.   

.   

7. ,     .  

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 

              



19 

 

  .  

.  

.  

8.       
  

.  

.  

.  

.  

 9.  ,    
,      

     
(   ) 

.  

.  

.  

.  

 

 2.  -     

Ч  2      ,    
    . 

1.     -       
,   ,   -   ,  

 .  
   -                      

.                                                                                                 1.  

.                                                           2.  

      .                                                                     3.  

.                                                                 4.    

__________________     .     
  – 4  

                                    

 2.      .      
.       

. ,      . ,           . ,    .  ,  .                           

__________________     .     
  – 2. 

 

 3.      .      
. 

 ,    : 
. ;                              . ; 
. ;                            .  -  ; 
. ;                                . . 

_________________          .  
  – 3. 

 3.  -   

Ч  3  ,      . 
 1.     (     ) 

 -   

-  

 -  

-      

   – 4 .  

 2.     ,      .  
  – 3. 

 

 

 

    «  » 

 2 

    – 45 . 
   3 ,  14  . 

 1  9  ( 1 – 9).     3 - 4  , 
   . 



20 

 

 2  3  ( 1 – 3): 1 –   ё     , 1 –  
, 1 –    . 
 3  2     ( 1 – 2). 

     –  25. 

 

       ,   . 
   ,         . 

    ,    .  -      
,  .      ,     

. 
,     , . 
            

 1.  -   

Ч  1       3  4,     
 . В         . К  

   1  . 
 

№     

1.       .   
.  

.  

.  

2.  : 
«       

  2,14%» 

.  

.  

.  

.  

3. ,    
   . 

.  .  

.  .  

.  .  

.  . . 
4.   « »    

                              “  – ” 

 

.  – 1200 , % - 2,
 

.  – 1500 , % - 5 

.  – 1500 , % - 0,8
 

5. 

 
     

 

.   

.   

.   

6.      

 « 15» 

.    
 

.   

.   

.   

7. ,      
  

.  

.  

.  

8.   ,   , 
    

.  

.  

.  

.  

 9.   ,   
 ,      

.  

.  

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 

              



21 

 

 . .  

.  

 

 2.  -     

Ч  2      ,    
    . 

1.        ,   
,    ,     

                     

.                                                                                       1.  

.                                                        2.  

      .                                                            3.  

.                                                          4.  

__________________     .     
  – 4  

                                    

 2.      .      
.       

. ,      . ,           . ,    .  ,  .                           

__________________     .     
  – 2. 

 

 3.      .      
. 

 ,      

.                                .  

. ;                           .  -  ; 
. ;                                   . . 

_________________          .  
  – 3. 

 3.  -   

Ч  3  ,      . 
 1.  . (     ) 

 -   
 -   
 -    
-        

   – 4..                                                                                          

 2.          ,      .  
  – 3. 

 

 

   

1  

 

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 

           1 

4 

2 

3 

 

 

 

 

 

 

1 

    (     ) 
1)  :    ,      2% 

2) :  ,    

 3) :  2 

4)     :     , 
   ,  , .  



22 

 

 

2 

   –       
 . 

:  
 –    . 
 -    . 

 -     

 -    .  
 –    ,    . 

 

2  

 

№  1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 

           2 

3 

4 

1 

 

 

 

 

 

1 

 .  
1)  –       .    

  – .      –   . 
       . 

 2)      :    

3) . 
 – ,     ,      
.   

 - ,    ,    , 
, , . 

4)     . 
  – , , ,   . 

 – ,  . 
 

2 

       –     . 
 –     . 

 -     . 
 -       . 

 –           
  . 

 

 

  

   

25 – 23           

22 – 17             

16 – 11  

10          

 

 

 

 

 

 

 
 



23 

 

 
 


	Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения контрольных работ, отчетов о выполнении лабораторных и практических работ, написания рефератов, устных ответов, а также выполнения обучающимися самос...
	(таблица 2).
	Таблица 2 – Контроль и оценка результатов обучения
	Контрольная работа №2
	1 вариант.
	А. Чёрные, цветные, драгоценные, радиоактивные, редкоземельные
	Б. Черные, цветные и драгоценные
	В. Железо и цветные
	Г. Чёрные,  цветные
	Контрольная  работа № 2
	2 вариант.


