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Рассмотрено и утверждено на заседании предметной цикловой комиссии 

общеобразовательных дисциплин 

  Методические указания по организации практических работ 

предназначены для студентов 1 курса очной формы обучения, для профессии 

29.01.29 Мастер столярного и мебельного производства. 

В методических указаниях представлена последовательность выполнения 

практических работ по дисциплине ОП.03. Материаловедение в виде 

логически выстроенных заданий, которые выполняются с помощью учебника 

и  инструкционных карт. 

Перечень практических работ соответствует содержанию программы 

дисциплины.  Практическая  работа студентов повышает интеллектуальный 

уровень обучающихся, формирует умение самостоятельно находить нужную 

информацию, систематизировать, обобщать, что необходимо для 

профессиональной подготовки будущего специалиста. Навыки 

исследовательской работы по дисциплине помогут студентам на старших 

курсах при выполнении и оформлении курсовых и дипломных проектов. 

 

Составитель: С.Л. Малкова, преподаватель Вологодского строительного 

колледжа 

Рецензент: Цикина Т.И., преподаватель общепрофессиональных  и 

профессиональных  дисциплин, АПОУ ВО «Вологодский колледж связи и  

информационных технологий». 
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Пояснительная записка 

Методические указания для выполнения практических работ предназначены 

для студентов 1 курса очной формы обучения, для профессии  29.01.29 Мастер 

столярного и мебельного производства. В методических указаниях 

представлена последовательность выполнения практических работ по 

дисциплине ОП. 03 Материаловедение в виде логически выстроенных заданий, 

которые выполняются с помощью учебника, анализа статистических данных, 

анализа тематических карт атласа, работы с контурной картой.  

Объѐм практических работ составляет  - 18  ч. 

 

№ 

п/п 

Оцениваемые 

навыки 

Методы 

оценки 

Критерии оценки 

«5» «4» «3» «2» 

1 Отношение к 

работе 

Наблюдение 

руководителя, 

просмотр 

материалов 

Все материалы 

представлены в 

указанный срок, 

не требуют 

дополнительного 

времени на 

завершение 

По 

выполнению 

работы есть 

небольшие 

замечания 

Выполненная 

работа имеет 

много 

замечаний 

Не выполнил 

работу, не 

уложился в 

отведѐнное 

время 

2 Способность 

выполнять 

работу 

Просмотр 

материалов 

Чѐтко выполняет 

необходимые 

задания. 

Имеет 

небольшие 

затруднения 

при 

выполнении 

заданий. 

Испытывает 

затруднения 

при 

выполнении 

заданий. 

Большое 

число ошибок 

в 

выполненных 

заданиях. 

3 Умение 

использовать 

полученные 

ранее знания 

и навыки при 

выполнении 

конкретных 

заданий  

Наблюдение 

руководителя, 

просмотр 

материалов 

Без  доп. 

пояснений 

(указаний) 

используют 

навыки и умения, 

полученные при 

изучении 

школьных 

дисциплин 

Требуются 

небольшие 

доп. пояснения 

Требуют 

больших 

пояснений 

 

Не способен 

использовать 

знания из 

одного 

раздела при 

выполнении 

заданий. 

4 Оформление 

работы 

Просмотр 

материалов 

Все работы 

оформлены 

согласно 

принятым 

требованиям 

Есть 

небольшие 

помарки, 

исправления 

Значительное 

количество 

исправлений, 

помарок 

Работа 

выполнена в 

высшей 

степени 

небрежно 
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5 Умение 

отвечать на 

вопросы, 

пользоваться 

профессионал

ьной и общей 

лексикой при 

сдаче 

отчѐтной 

работы 

 

Собеседовани

е 

Грамотно 

отвечает на 

поставленные 

вопросы, 

используя 

профессиональну

ю лексику. Чѐтко 

видит цель. 

Испытывает 

небольшие 

затруднения 

при ответе на 

некоторые 

вопросы 

Испытывает  

затруднения 

при ответе на 

некоторые 

вопросы 

Показывает 

незнание 

предмета при 

ответе на 

вопросы, 

низкий 

интеллект, 

узкий 

кругозор, 

ограниченны

й словарный 

запас. Четко 

выраженная 

неуверенност

ь в ответах и 

действиях. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 

Основные источники:  

Солнцев Ю.П. Материаловедение [Электронный ресурс]: учебник для 

вузов/ Солнцев Ю.П., Пряхин Е.И.— Электрон. текстовые данные.— 

СПб.: ХИМИЗДАТ, 2014.— 784 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/22533.html.— ЭБС «IPRbooks»  

Дополнительные источники: 

1. Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева - М.: Издательский центр «Академия», 2013 

 

Интернет-ресурсы 

1. www.masterdoma.com/materials-7-3.html 

2. www.mr.rio-grande.ru/paint.html 

3. www. iprbookshop. ru (Электронно-библиотечная система IPRbooks) 

 

 

 

 

 

 

http://www.masterdoma.com/materials-7-3.html
http://www.mr.rio-grande.ru/paint.html
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Перечень практических работ 

№ 

п/п 

Тема  

программы 

Форма задания Кол-во 

часов 

1.  Тема 1. 

Введение. 

Строение дерева и 

древесины. 

ПР №1 Строение ствола". 

 

1 

2.  Тема 2. 

Свойства древесины. 

 

ПР № 2 "Классификация  свойств  и 

исследование физических и химических 

свойств древесины" 

ПР № 3 "Определение внешних 

признаков древесины по образцам" 

2 

3.  Тема 3. 

Пороки древесины 

 

ПР №4 "Дефекты древесины" 

ПР № 5 "Пороки ствола, пороки 

строения древесины" 

2 

4.  Тема 4. 

Характеристика пород 

древесины и их 

промышленное применение 

 

ПР № 6 "Определение хвойных пород 

древесины по внешним признакам и 

образцам" 

ПР № 7 "Определение лиственных  

пород древесины по внешним 

признакам и образцам" 

2 

5.  Тема 5 

Хранение, сушка, 

антисептирование, 

консервирование и 

огнезащита древесины 

ПР № 8 "Свойства антисептиков, 

огнезащитных составов" 

ПР № 9 "Способы нанесения защитных 

составов" 

2 

6.  Тема 6 

Круглые лесоматериалы, 

пиломатериалы, заготовки и 

изделия 

 

ПР № 10 "Классификация  

лесоматериалов"  

ПР № 11 " Маркировка лесоматериалов 

и пиломатериалов" 

2 

7.  Тема 7 

Древесные материалы 

ПР № 12 "Классификация древесных 

материалов" 

 

1 

8.  Тема 8 ПР № 13  "Классификация  клеев" 1 
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Клеи 

9.  Тема 9 

 

Материалы для отделки 

ПР №  14 "Классификация отделочных 

материалов" 

ПР № 15 "Свойства красящих веществ, 

пленкообразующих  веществ, лаков, 

эмалей и красок 

2 

10.  Тема 10 

Стѐкла и зеркала 

ПР № 16 "Классификация стеклянных 

материалов." 

1 

11.  Тема 11 

Фурнитура и крепѐжные 

изделия 

ПР № 17  "Классификация фурнитуры" 

ПР № 18 "Свойства полимерных 

материалов" 

2 

12.  Итого  18 

 

Великая цель образования —  не только знания,  

но и прежде всего действия. 

Н.И. Мирон 

 

         Студенты, вам предлагаются  Методические указания для выполнения 

практических работ по дисциплине ОП.03 Материаловедения . С помощью 

предложенного шаблона оформления  вы сможете освоить учебный материал  

и составить отчеты о выполненных практических работах. Главная цель 

работы: осознать профессиональную значимость дисциплины  и изучить 

основные свойства, строение, классификацию, применение материалов 

применяемых мастером столярного и мебельного производства. 

Отчеты практических работ необходимо сдать на проверку преподавателю. 

Желаю вам успешной работы. 

Практическая работа  № 1  

"Строение ствола" 

Цель работы:  

ознакомиться с основными макроскопическими (видимыми 

невооруженным глазом или с помощью лупы) элементами древесины. 

Научиться различать главные разрезы ствола и элементы макроскопического 

строения древесины на натурных образцах. 
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Приборы и материалы:  

образцы древесины, стороны которых совпадают с 

тангенциальным, радиальным и торцевым разрезами ствола; лупы, 

справочная литература. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы:  

На предъявленных образцах древесины студенты учатся различать 

поперечный радиальный и тангенциальный разрезы. На каждом из разрезов 

определяют элементы макроскопического строения древесины и 

зарисовывают их в таблицу.  

1. Прочитать справочный материал в практической работе и материал в 

учебнике на стр. 6-14. 

2. Зарисовать строение ствола древесного растения. Подписать основные 

части. 

3. Зарисовать основные разрезы ствола. Подписать основные части.  

4. Заполнить таблицу 
Часть растения Функция Применение 

ствол   

камбий   

кора   

сердцевина   

древесина   

крона   

корни   

 

5. Выписать определения: 

Ядро, заболонь, спледревесные растения, ядровые породы, безъядровые 

породы, годичные слои, сердцевидные лучи, сосуды, смоляные ходы 

 

 

Контрольные вопросы: 

1. В чем отличие радиального разреза древесины от тангенциального? 

2. Из каких элементов состоит кора? 

3. Какую функцию выполняют камбий, ранняя древесина, поздняя древесина? 

4. Перечислите ядровые, спелодревесные и заболонные древесные породы. 

5. Какие из элементов можно обнаружить в древесине только хвойных пород? 
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Справочный материал 

 

Взрослое дерево имеет ствол, крону и корни. 

Древесина занимает большую долю объема ствола и располагается между 

сердцевиной и корой. 

Кора ствола состоит из корки и луба. 

Корка - наружный слой коры, выполняющий защитную функцию. 

Луб - внутренний слой коры, обеспечивающий движение воды с 

растворѐнными органическими веществами вниз по стволу. 

Ствол. Ствол связывает корневую систему с кроной дерева. Он 

проводит воду с растворенными минеральными веществами вверх 

(восходящий ток), а с органическими веществами – вниз к корням 

(нисходящий ток); хранит запасные питательные вещества; служит для 

размещения и поддержания кроны. Ствол дает основную массу древесины 

(от 50 до 90% объема всего дерева) и имеет главное промышленное значение. 

Камбий – это живая образовательная ткань, функционирующая у 

древесных растений. В умеренном климатическом поясе наибольшая 

активность его наблюдается весной и летом. Зимой камбий бездействует. 

Этим обуславливается слоистое строение ствола дерева. 

Камбий - образовательная ткань дерева, имеющая микроскопическую 

величину и невидимая невооруженным глазом. 

 

Основные анатомические части ствола легко обнаружить на его 

поперечном разрезе. Наружная часть – кора резко отличается по внешнему 

виду от внутренней части – древесины, занимающей наибольший объем 

ствола. Древесина окружает небольшую центральную зону - сердцевину. 

Расположенный между древесиной и корой слой камбия для простого глаза 

незаметен. 

Сердцевина редко находится в геометрическом центре сечения ствола, 

обычно она более или менее смещена в сторону. Сердцевина   имеет вид 

темного пятнышка диаметром 2-5 мм и расположена примерно в центре 

поперечного сечения ствола. 

У одних пород она имеет овальную или округлую форму, у других – 

треугольную (ольха), четырех- и пятиугольную (ясень и тополь) и 

звездчатую (дуб). 

Древесина занимает наибольшую часть объема ствола. Диаметр ствола 

изменяется в широких пределах, примерно от 6-8 до 100 см. 
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Кора покрывает снаружи камбий и древесину. В толстой коре взрослых 

деревьев различают два слоя с постепенным или резким переходом от одного 

к другому: наружный – корку (его назначение предохранять живые ткани 

ствола от резких колебаний температуры, испарения влаги, проникновения 

грибов, бактерий и механических повреждений) и внутренний слой – луб, 

непосредственно прилегающий к камбию. Назначение луба – проводить вниз 

по стволу образующиеся в листьях органические питательные вещества. По 

характеру поверхности кора может быть гладкой (пихта), бороздчатой (дуб), 

чешуйчатой (сосна), волокнистой (можжевельник) и бородавчатой 

(бересклет). Цвет коры снаружи изменяется в широких пределах: от белого 

(береза), светло-серого (пихта), зеленовато-серого (осина) до серого (ясень), 

темно-серого (дуб), или темно-бурого (ель). С каждым годом толщина коры 

увеличивается. 

Крона и корни. Корни представлены целой системой, которая включает 

мелкие корешки, всасывающие воду с растворенными в ней минеральными 

веществами, и толстые корни, которые удерживают дерево в вертикальном 

положении, проводят воду к стволу и хранят запасы питательных веществ. В 

промышленности корни используются в качестве второсортного топлива и 

для получения технологической щепы. Крупные корни (пни) хвойных 

деревьев, оставленные на лесосеке на 10-15 лет, обогащаются смолой и 

служат сырьем для получения скипидара и канифоли. 

Крона – совокупность ветвей, одетых листьями. В зеленых листьях из 

углерода, поглощаемого из воздуха в виде углекислоты, и воды, 

поступающей из почвы, образуются сложные органические вещества, 

необходимые для жизни дерева. 

Промышленное использование кроны невелико. Из листьев (хвои) 

получают витаминную муку, лекарственные препараты, пихтовое масло; из 

ветвей – технологическую щепу для производства тарного картона, 

древесностружечных и древесноволокнистых плит. 

Макроскопическое строение древесины 

Древесина наших лесных пород окрашена обычно в светлый цвет. При 

этом у отдельных пород вся масса древесины окрашена в один цвет (ольха, 

береза, граб), у других центральная часть имеет более темную окраску (дуб, 

лиственница, сосна). Темноокрашенная часть ствола называется ядром, а 

светлая периферическая – заболонью. 



 11 

В том случае, когда центральная часть ствола отличается меньшим 

содержанием   воды,   т.е.   является   более   сухой,   ее   называют   спелой 

древесиной, а породы – спелодревесными. Породы, имеющие ядро, называют 

ядровыми. Остальные породы, у которых нет различия между центральной и 

периферической частью ствола ни по цвету, ни по содержанию воды, 

называют заболонными (безъядровыми). 

Из древесных пород ядро имеют: хвойные – сосна, лиственница, кедр; 

лиственные – дуб, ясень, ильм, тополь. Спелодревесными породами 

являются из хвойных ель и пихта, из лиственных бук и осина. К заболонным 

породам относятся лиственные: береза, клен, граб, самшит. 

Однако у некоторых безъядровых пород (береза, бук, осина) 

наблюдается потемнение центральной части ствола. В этом случае темная 

центральная зона называется ложным ядром. 

Ядро образуется за счет отмирания живых клеток древесины, 

закупорки водопроводящих путей, отложения дубильных, красящих веществ, 

смолы, углекислого кальция. В результате этого изменяются цвет древесины, 

ее масса и показатели механических свойств. 

Переход от заболони к ядру может быть резким (лиственница, тис) или 

плавным (орех грецкий, кедр). В растущем дереве заболонь служит для 

проведения воды с минеральными веществами от корней к листьям, а ядро 

выполняет механическую функцию. Древесина заболони легко пропускает 

воду, менее стойка против загнивания, поэтому при изготовлении тары под 

жидкие товары использовать заболонь следует ограниченно. 

Годичные слои, ранняя и поздняя древесина. На поперечном разрезе 

видны концентрические слои, расположенные вокруг сердцевины. Эти 

образования представляют собой ежегодный прирост древесины. 

Называются они годичными слоями. Годичные слои нарастают ежегодно от 

центра к периферии и самым молодым слоем является наружный. По числу 

годичных слоев на торцевом разрезе на комле можно определить возраст 

дерева. 

Каждый годичный слой состоит из двух частей – ранней и поздней 

древесины: ранняя древесина (внутренняя) обращена к сердцевине, светлая и 

мягкая; поздняя древесина (наружная) обращена к коре, темная и твердая. 

Ранняя древесина образуется в начале лета и служит для проведения воды 

вверх по стволу; поздняя древесина откладывается к концу лета и выполняет 

в основном механическую функцию. 
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Сердцевинные лучи. На поперечном разрезе некоторых пород хорошо 

видны невооруженным глазом светлые, часто блестящие, направленные от 

сердцевины к коре линии – сердцевинные лучи. 

Сердцевинные лучи в срубленной древесине создают красивый 

рисунок (на радиальном разрезе), что имеет значение при выборе древесины 

в качестве декоративного материала. 

В растущем дереве сердцевинные лучи служат для проведения воды в 

горизонтальном направлении и для хранения запасных питательных веществ. 

Сосуды. На поперечном (торцевом) разрезе лиственных пород видны 

отверстия, представляющие сечения сосудов – трубок, каналов разной 

величины, предназначенных для проведения воды. 

Сосуды понижают прочность древесины, так как являются слабыми 

элементами. Они облегчают проницаемость древесины жидкостями и газами 

в продольном направлении. 

Смоляные ходы. Характерная особенность строения древесины 

хвойных пород – смоляные ходы. Различают смоляные ходы вертикальные и 

горизонтальные. 

Смоляные ходы занимают небольшой объем древесины ствола (0,2-

0,7%) и поэтому не оказывают существенного влияния на свойства 

древесины. Они имеют значение при подсочке, когда из растущих деревьев 

получают смолу (живицу). 

По количеству смоляных ходов на первом месте стоит сосна, далее 

следует кедр, затем лиственница и ель. 
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Главные разрезы и основные части ствола (рис. 9): 

П - поперечный; Р -радиальный; Т - тангенциальный разрезы. 

Строение древесины изучают на трех главных разрезах ствола: поперечном, 

радиальном и тангенциальном. 

Плоскость поперечного разреза  проходит перпендикулярно оси ствола; 

радиального  - вдоль оси ствола через сердцевину по радиусу торца ствола; 

тангенциального  - вдоль оси ствола на том или ином расстоянии от 

сердцевины и направлена по хорде торца ствола. 

 

Практическая работа  № 2  

"Определение внешних признаков древесины по образцам" 

Цель работы: изучить индивидуальные признаки макроскопического 

строения основных древесных пород. 

Приборы и материалы: образцы древесины различных пород и их описание, 

лупы. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 
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Порядок выполнения работы: 

1. Используя представленные образцы древесины и их описание, студенты 

знакомятся с перечисленными индивидуальными признаками древесных 

пород. 

2. Работа оформляется в виде таблицы, приведенной ниже, где указываются : 

группа пород, название породы и ее диагностические признаки. 

Контрольные вопросы: 

1. По каким основным признакам можно различить древесину березы и 

осины? 

2. У каких из представленных пород наиболее четко выражены годичные 

слои и переход от ранней зоны к поздней? 

3. Перечислите породы с хорошо выраженными сердцевинными лучами. 

4. Какие признаки характерны для древесины дуба? 

5. Какая из представленных в коллекции хвойных пород имеет наибольшую 

плотность? 

Справочный материал 

Основными отличительными признаками древесных пород являются: 

1. Наличие и форма ядра (спелой древесины); 

2. Выраженность годичных слоев и резкость перехода от ранней зоны 

к поздней. 

3. Видимость сердцевинных лучей, сердцевинных повторений, 

водопроводящих сосудов и смоляных каналов. 

У некоторых древесных пород центральная зона ствола окрашена темнее 

периферической.  

Темноокрашенная зона называется ядро, а более светлая, периферическая - 

заболонь. Такие породы называются ядровыми. 

Ядро и заболонь отличаются не только по цвету. Древесина заболони 

в свежесрубленном состоянии содержит большее количество влаги, чем 

древесина ядра. 

У отдельных пород (ель, пихта, бук, осина и др.) внутренняя зона 

древесины не отличается по цвету от наружной и лишь у свежесрубленного 

дерева содержит меньше влаги. В этом случае внутренняя часть ствола 

называется спелой древесиной , а породы - спелодревесными. 

К ядровым породам относятся: из хвойных - сосна, лиственница, 

кедр, тис и можжевельник; из лиственных - дуб, ясень, ильм, вяз, белая 

акация, фисташка, бархатное дерево, грецкий орех, рябина, черемуха, платан 

(чинара), ива белая и другие породы. 

К безъядровым породам относятся: из хвойных - ель и пихта, а из 

лиственных - береза, клен, граб, липа, самшит, груша, бук, осина и другие. 

На поперечном разрезе видны концентрические слои, окружающие 

сердцевину. Эти слои представляют собой ежегодный прирост древесины и 

называются годичными слоями. Годичные слои на радиальном разрезе имеют 

вид продольных полос, на тангенциальном - извилистых U-образных линий. 

Годичные слои хорошо видны у хвойных, а также у кольцесосудистых 
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лиственных пород и слабо заметны у отдельных рассеяннососудистых 

лиственных пород. 

Вид годичных слоев на главных разрезах; ранняя (светлая) и поздняя (темная) 

древесина годичных слоев на поперечном П, радиальном Р и тангенциальном 

разрезах. 

Каждый годичный слой состоит из двух частей: внутренней, болеесветлой и 

рыхлой - ранней древесины и наружной, более темной,плотной и твердой - 

поздней древесины. Резкое различие между ранней и поздней древесиной 

характерно для хвойных пород и некоторых лиственных. 

Ширина годичных слоев и содержание в ней поздней древесины у разных 

пород различны, они изменяются по высоте и радиусу ствола, зависят от 

условий произрастания.  

На поперечном разрезе у ряда лиственных пород хорошо заметны 

светлые, блестящие или матовые линии, направленные от сердцевины к коре 

по радиусам, называемым сердцевинными лучами.  

На радиальном разрезе сердцевинные лучи имеют вид блестящих, 

широких или узких, темных или светлых полосок или лент. На 

тангенциальном разрезе сердцевинные лучи видны как короткие продольные 

линии, штрихи или чечевицеобразные черточки. Сердцевинные лучи 

различают по ширине, которая определяется на поперечном разрезе. 

Широкие сердцевинные лучи хорошо видны невооруженным глазом у дуба, 

бука, платана. Узкие лучи трудно обнаруживаются, и очень узкие, совсем не 

видимые невооруженным глазом. У ольхи, граба и орешника узкие лучи, 

сближаясь, образуют так называемые ложноширокие сердцевинные лучи. 

В древесине лиственных пород на поперечном разрезе видны отверстия, 

представляющие собой сечения сосудов - трубок, предназначенных 

для проведения воды. По величине сосуды делят на крупные, хорошо 

видимые невооруженным глазом, и мелкие, не различимые невооруженным 

глазом. 

У кольцесосудистых лиственных пород (дуб, ясень, вяз, ильм и др.) крупные 

сосуды располагаются в ранней древесине, образуя на поперечном разрезе 

сплошное кольцо сосудов. 

У рассеянно-сосудистых лиственных пород крупные и мелкие сосуды более 

или менее равномерно распределены по годичному слою. К ним относится 

большинство лиственных пород: береза, осина, ольха, липа, бук, клен, тополь, 

рябина, ива, орех, хурма и др. 

У некоторых пород в полость сосудов вдаются выросты паренхимных 

клеток (тиллы). В этом случае крупные сосуды на поперечном разрезе 

заметны не в виде отверстий, а в виде светлых точек. 

У лиственных кольцесосудистых пород мелкие сосуды в поздней 

древесине образуют своеобразный рисунок.  

Различают три вида группировок 

сосудов: 1) радиальная - в виде светлых радиальных полос; 

2) тангенциальная - мелкие сосуды образуют светлые волнистые линии, 
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расположенные параллельно границе годичного слоя , 

3) мелкие сосуды в поздней древесине расположены в виде светлых точек 

или черточек. На радиальном и тангенциальном разрезах сосуды 

имеют вид продольных бороздок. 

В древесине некоторых хвойных пород (сосна, кедр, лиственница, 

ель) имеются вертикальные смоляные ходы. На поперечном разрезе 

смоляные ходы заметны в виде светлых точек, расположенных в поздней 

древесине годичных слоев; на продольных разрезах они заметны в виде 

темных штрихов, направленных вдоль оси ствола. Количество и размер 

смоляных ходов зависят от породы древесины. У сосны смоляные ходы 

крупные и многочисленные, у лиственницы - мелкие и малочисленные. В 

древесине пихты, можжевельника, тиса смоляных ходов нет. 

 

 
Порода  сосна ель лиственница дуб береза осина 

Группа 

пород 

      

Название 

породы 

      

Наличие 

и цвет 

ядра 

      

Цвет 

заболони 

      

Наличие 

и 

выраженность 

годичных 

слоев 

      

Характер 

перехода 

от ранней 

к поздней 

древесине 

      

Наличие 

смоляных 

ходов 

      

Выраженность 

сердцевинных 

лучей 

      

Наличие 

и 

расположение 

крупных 

сосудов 
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Практическая работа  № 3  

"Классификация  свойств  древесины " 

Цель работы:  

ознакомиться с классификацией свойств древесины. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы:  

1. Прочитайте материал учебника стр.24-44. и справочный материал в 

инструкции. 

2. Заполните таблицу. 

Контрольные вопросы 

1. От чего зависит текстура, цвет и блеск древесины?. 

2. Какая влага содержится в древесине? 

3. Что такое усушка и разбухание древесины? 

Справочный материал 

Физические свойства древесины 

Физическими свойствами древесины называются такие, которые 

определяют без нарушения целостности испытываемого образца и изменения 

ее химического состава, т.е. выявляют путем осмотра, взвешивания, 

измерения, высушивания. 

К физическим свойствам древесины относятся: внешний вид и запах, 

плотность, влажность и связанные с ней изменения – усушка, разбухание, 

растрескивание и коробление. К физическим свойствам древесины относится 

также ее электро-, звуко- и теплопроводность, показатели макроструктуры. 

Внешний вид древесины определяется ее цветом, блеском, текстурой и 

макроструктурой. 

Цвет древесине придают находящейся в ней дубильные, смолистые и 

красящие вещества, которые находятся в полостях клеток. 

Древесина пород, произрастающих в различных климатических 

условиях, имеет различный цвет: от белого (осина, ель, липа) до черного 

(черное дерево). Древесина пород, произрастающих в жарких и южных 

районах, имеет более яркую окраску по сравнению с древесиной пород 

умеренного пояса. 

Блеск древесины зависит от ее плотности, количества, размеров и 

расположения сердцевинных лучей. Блеск - способность направленно 
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отражать световой поток. Особым блеском отличается древесина бука, клена, 

ильма, платана, 

Текстура - рисунок, который получается на разрезах древесины при 

перерезании ее волокон, годичных слоев и серцевинных лучей. Она зависит 

от ее породы и строения. Хвойные породы имеют сравнительно простое 

строение, и текстура у них довольно однообразная; у лиственных пород 

текстура значительно богаче. 

Текстура определяется шириной годичных слоев, разницей в окраске 

ранней и поздней древесины, наличием сердцевинных лучей, крупных 

сосудов, неправильным расположением волокон (волнистое или путанное). 

Запах древесины зависит от находящихся в ней смол, эфирных масел, 

дубильных и других веществ. Характерный запах скипидара имеют хвойные 

породы - сосна, ель. Дуб имеет запах дубильных веществ, бакаут и палисандр 

– ванили. По запаху древесины можно определить отдельные породы. 

Макроструктура. Для характеристики качества древесины иногда 

достаточно определить следующие показатели макроструктуры: ширину 

годичных слоев и содержание поздней древесины в годичных слоях. 

Влажность древесины. В растущем дереве вода необходима для его 

жизни и роста, в срубленной древесине наличие воды нежелательно, так как 

приводит к ряду отрицательных явлений. 

Усушкой называется уменьшение линейных размеров и объема 

древесины при высыхании. Она начинается после полного удаления из 

древесины свободной влаги и с начала удаления связанной влаги, т.е. когда 

ее влажность снизится за предел насыщения клеточных стенок. 

Влагопоглощением древесины называется ее способность поглощать 

воду из окружающего воздуха, при этом увеличивается в древесине 

содержание связанной воды. Влагопоглощение зависит от температуры и 

относительной упругости пара воздуха. Влагопоглощение древесины 

относится к ее отрицательным свойствам. 

Разбухание – это свойство древесины обратное усушке и подчиняется 

тем же закономерностям. Разбуханием называется увеличение линейных 

размеров и объема древесины при повышении содержания связанной воды. 

Водопоглощение - способность древесины поглощать капельножидкую 

воду. Водопоглощение происходит при непосредственном контакте 

древесины с водой. Водопоглощение зависит от породы древесины, от ее 

плотности; чем больше плотность древесины, тем меньше объем полостей, 

которые могут быть заполнены свободной водой, и, следовательно, 

водопоглощение будет меньше. 
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Плотность древесины. Плотность материала характеризуется 

отношением его массы к объему. 

Между плотностью и прочность древесины существует тесная связь. 

Чем больше толщина клеточных стенок, тем больше плотность и, 

следовательно, прочность древесины. 

Древесину с высокой плотностью (самшит, граб, бук, клен, груша) 

особенно ценят на производстве за ее прочность и хорошую 

обрабатываемость. 

Теплоемкостью называется способность древесины поглощать тепло 

при нагреве. 

Теплопроводностью называется способность древесины проводить 

тепло. Теплопроводность зависит от влажности, плотности, температуры и 

направления теплового потока. При увеличении всех этих показателей 

теплопроводность увеличивается. 

Температуропроводностью называется способность древесины 

выравнивать температуру при нагреве ил охлаждении. Она характеризуется 

коэффициентом температуропроводности. Он в большей степени зависит от 

влажности древесины: чем суше древесина, тем выше ее 

температуропроводность 

Электропроводность – это способность древесины проводить 

электрический ток. Электропроводность древесины зависит от породы, 

направления волокон и ее влажности. 

Электропроводность древесины имеет значение в случае ее 

применения для столбов линий электропередач, линий связи, рукояток 

электроинструментов. 

Электрическая прочность – способность древесины противостоять 

пробою, т.е. способность древесины снижать сопротивление при подведении 

к древесине тока высокого напряжения. 

Электрическая прочность древесины невысока и зависит от породы, 

влажности, температуры и направления волокон. С увеличением 

температуры и влажности электрическая прочность уменьшается 

Звукопроводность древесины характеризуется скоростью 

распространения звука. Скорость звука увеличивается с уменьшением 

плотности древесины и увеличением ее жесткости. 

К звукоизоляционным свойствам древесины относятся 

звукопроницаемость и звукопоглощение. Чем меньше звукопроводность, тем 

больше звукопоглощение. 
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Резонансные свойства древесины. Древесина широко используется для 

изготовления дек музыкальных инструментов. Такая древесина называется 

резонансной. Резонансные свойства древесины характеризуются ее 

способностью усиливать звук без искажения тона. 

Механические свойства древесины 

Механические свойства характеризуют способность древесины 

сопротивляться действию усилий. К механическим свойствам древесины 

относятся прочность и деформативность, а также некоторые 

эксплуатационные и технологические свойства. 

Прочность – способность древесины сопротивляться разрушения под 

действием   механических   усилий;   характеристикой   ее   является   предел 

прочности – максимальное напряжение, которое выдерживает древесина без 

разрушения. 

Деформативностью называется изменение формы и размеров 

древесины под действием внешних сил. 

Твердость – это свойство древесины сопротивляться внедрению тела 

определенной формы. По степени твердости все древесные породы можно 

разделить на три группы: 

- мягкие (сосна, ель, кедр, пихта, можжевельник, тополь, липа, осина, 

ольха, каштан); 

- твердые (лиственница, сибирская береза, бук, дуб, вяз, ильм, карагач, 

платан, рябина, клен, лещина, орех грецкий, хурма, яблоня, ясень); 

- очень твердые (акация белая, береза железная, граб, кизил, самшит, 

фисташки, тис). 

Износостойкость древесины – способность поверхностных слоев 

противостоять износу, т.е. разрушению в процессе трения. 

Износостойкость зависит от плотности и твердости, направления по 

отношению к волокнам, а также от влажности. С увеличением плотности 

износ и твердости с поверхности древесины уменьшается. 

Способность древесины гнуться. Более высокой способностью гнуться 

отличается древесина кольцесосудистых пород – дуба, ясеня и др., а из 

рассеянно-сосудистых – бука. Хвойные породы обладают меньшей 

способностью к загибу. 

Способность древесины раскалываться. Это древесины имеет 

практическое значение, так как некоторые сортименты ее заготовляют 

раскалыванием (клепка, обод, спицы, дрань и др.). 
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Изменчивость свойств древесины. Древесина - материал живой 

природы и поэтому ее свойства меняются от различных факторов. Эти 

свойства неодинаковы для различных древесных пород, но и в пределах 

одной породы они различны. Свойства древесины изменяются от возраста, 

условий произрастания, времени, рубки и т.д. 

 

физические химические механические технологический 

свойства, присущие 

веществу вне химического 

взаимодействия:,  

внутренние, присущие 

данному  ме особенности, 

обусловливающие их  

различия или общность c 

другими 

ме 

характеризуют 

отношение металлов  к 

химическим 

воздействиям 

различных активных 

сред. 

способность металлов и 

сплавов сопротивляться 

действию 

приложенных к ним 

нагрузок, а 

механические 

характеристики 

выражают эти свойства 

количественно 

способность металла 

подвергаться 

различным видам 

обработки. 

Цвет – стр. 24 Коррозионная 

стойкость    

Прочность – стр. 38 Способность 

удерживать мет 

крепления – стр. 42. 

Блеск– стр. 25 Огнестойкость  Твердость – стр. 40 Гнутье  

Тескстура– стр. 25   Износостойкость  

Запах– стр. 26    Сопротивление к 

раскалыванию 

Гигроскопичность – стр. 27   Упругость 

Влажность – стр. 28    

Водропоглщение - – стр. 33    

Плотность - – стр. 33    

Теплопроводность – стр. 35    

Звукопроводность – стр. 36    

Электропроводность -стр.36    

Практическая работа №4   

"Дефекты древесины" 

Цель работы:  

ознакомиться с классификацией дефектов древесины. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы:  
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1. Прочитайте материал учебника стр.66 - 69  и справочный материал в 

инструкции. 

2. Заполните таблицу. 

Контрольные вопросы 

1. Что такое инородные включения? 

2. Влияние инородных включений на обработку древесины. 

 

Практическая работа № 5   

"Пороки строения ствола и древесины" 

Цель работы: получить представление о пороках древесины, познакомиться с 

их классификацией, научиться определять пороки по образцам. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: следуя указанным страницам в учебнике ответь на вопросы и 

заполни таблицу. 

1. Найди в учебнике (стр. 44)  и выпиши в тетрадь определения: 

Пороки древесины- это... 

Дефекты древесины – это... 

2. Заполните таблицу. 

3. Ответьте на контрольные вопросы. 

Дефекты древесины определение  Способы измерения 

Скос спила 

Обзол 

Закорина 

Инородные включения 

Заруб 

Запил 

Кара 

Отщеп 

Скол 

Вырыв 

Обугленность 

Риски 

Волнистость 

Ворсистость 

Бахрома 

Вмятина 

Ожог 
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Контрольные вопросы: 

1. Какое влияние оказывают пороки на свойства древесины?  

2. На какие группы делятся пороки древесины? 

3. Как образуются пороки древесины? 

 Название порока Определение Рисунок 

Порок 

строения 

древесины 

Наклон волокон – с. 46 

Крен – с. 47 

Тяговая древесина – с. 48 

Свилеватость – с. 48 

Завиток – с. 48 

Глазки –с. 49 

Прорость – с. 50 

Рак – с. 51 

Рана – с. 51 

Засмолок – с. 52 

Ложное ядро – с. 52 

Пятнистость – с. 52 

Прожилки – с. 53 

Внутренняя заболонь – с. 

53 

Водослой – с. 53  

 

  

Пороки 

формы ствола 

сбежистость Стр. 44  

закомелистость Стр. 45  

наросты Стр. 45  

кривизна Стр. 45-46  

 

Практическая работа  № 6 

«Определение хвойных пород по внешним признакам» 

Цель работы:  

изучить макроскопические признаки древесины хвойных пород,  

научиться быстро и точно распознавать эти породы. 

Материальное оснащение:  

складная лупа ЛШ-7 

металлическая линейка 

небольшая кисть, стаканчик с водой 

таблица макроскопических признаков 

образцы древесины хвойных пород 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 
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образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Справочный материал 

У древесины хвойных пород хорошо видны на всех разрезах годичные слои. 

Поздняя древесина резко отличается от ранней. Многочисленные 

сердцевинные лучи очень узки и не видны невооруженным глазом. Сосудов у 

древесины нет. Лиственница, сосна, кедр, тис, можжевельник имеют ядро, а 

ель и пихта – спелую древесину. В поздней части годичных слоев древесина 

сосны, лиственницы, кедра и ели содержит смоляные ходы, наполненные 

смолой. В древесине пихты, тиса, можжевельника и кипариса смоляных 

ходов нет. Многие хвойные породы пахнут скипидаром, т.е. имеют запах 

сосновой смолы. 

Ход работы 

1. Написать название практической работы, еѐ цель, материальное оснащение 

2. Изучить по таблице 3 стр. 72 . макроскопические признаки древесины 

хвойных пород, запомнить наиболее характерные из них. 

3. Отобрать из комплекта образцов, предложенных для изучения, любой и 

внимательно осмотреть его, начиная с поперечного разреза. После этого 

осмотреть продольные разрезы образца. При осмотре плохо различимых 

признаков следует пользоваться лупой. 

В случае необходимости загрязнившиеся места очистить чертежной 

резинкой. В нужном месте, чтобы лучше выявить особенности строения 

древесины, поверхность образца смочить водой, пользуясь мягкой кистью. 

4. Сопоставить характеристику выявленных особенностей с данными 

таблицы макроскопических признаков породы. 

5. Определить таким же образом породу древесины остальных образцов. 

6. Записать результаты изучения и наблюдения хвойных пород в таблицу: 

Записать макроскопические признаки в такой последовательности: 

наличие и цвет ядра 

размеры и цвет заболони, переход от заболони к ядру 

видимость и очертание годичных слоев, цвет ранней и поздней древесины 
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смоляные ходы 

блеск, текстура, запах 

Макроскопические признаки древесины 

Хвойные 

породы 

 

наличие и 

цвет ядра 

 

размеры и 

цвет 

заболони, 

переход от 

заболони к 

ядру 

 

видимость и 

очертание 

годичных 

слоев, цвет 

ранней и 

поздней 

древесины 

смоляные 

ходы 

 

блеск, 

текстура, 

запах 

 

сосна       

лиственница       

ель       

пихта      

7. Написать вывод по практической работе. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие хвойные породы имеют ядро? 

2. У каких хвойных пород нет смоляных ходов? 

3. Какой запах имеют хвойные породы? 

4. Видимость годичных слоев на главных разрезах ствола? 

Практическая работа   № 7 

«Определение лиственных  пород по внешним признакам» 

Цель работы:  

изучить макроскопические признаки древесины лиственных 

кольцесосудистых пород 

научиться быстро и точно распознавать эти породы 

Материальное оснащение:  

складная лупа ЛШ-7 

металлическая линейка 

небольшая кисть, стаканчик с водой 

таблица макроскопических признаков 
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образцы древесины лиственных кольцесосудистых пород 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Справочный материал 

Лиственные породы отличаются разнообразием признаков. Для их древесины 

характерно наличие хорошо заметных сосудов. У кольцесосудистых пород 

крупные сосуды расположены в ранней древесине годичного слоя сплошным 

кольцом. Лиственные кольцесосудистые породы относятся к ядровым. 

Древесина у них твердая и тяжелая, блестит и имеет на разрезах красивую 

текстуру. Годичные слои видны на всех разрезах. Сердцевинные лучи 

бывают широкие и узкие. Смоляных ходов в древесине лиственных пород 

нет. 

Ход работы 

Изучить по таблице макроскопические признаки древесины лиственных 

кольцесосудистых пород, запомнить наиболее характерные из них. 

Отобрать из комплекта образцов, предложенных для изучения, любой и 

внимательно осмотреть его, начиная с поперечного разреза. После этого 

осмотреть продольные разрезы образца. При осмотре плохо различимых 

признаков следует пользоваться лупой. 

В случае необходимости загрязнившиеся места очистить чертежной 

резинкой. В нужном месте, чтобы лучше выявить особенности строения 

древесины, поверхность образца смочить водой, пользуясь мягкой кистью. 

Сопоставить характеристику выявленных особенностей с данными таблицы 

макроскопических признаков породы. 

Научиться распознавать более типичные из кольцесосудистых пород: дуб, 

ясень, вяз 

Определить таким же образом породу древесины остальных образцов. 

Записать результаты изучения и наблюдения  лиственных кольцесосудистых 

пород в таблицу: 
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Хвойные 

породы 

 

цвет и 

размеры 

ядра 

 

 

 

размеры и 

цвет 

заболони, 

переход от 

заболони к 

ядру 

 

видимость и 

очертание 

годичных 

слоев, 

переход 

ранней 

древесины в 

позднюю 

древесину 

 

расположение 

сосудов в 

ранней части 

годичного 

слоя, 

группировка 

мелких 

сосудов в 

поздней части 

годичного 

слоя на 

поперечном 

разрезе 

блеск, 

текстура, 

запах 

 

дуб      

ясень       

вяз      

 

Контрольные вопросы: 

Отличительные макроскопические признаки лиственных кольцесосудистых 

пород? 

У какой породы сердцевинные лучи широкие, хорошо видны на всех 

разрезах? 

Видимость годичных слоев на главных разрезах? 

 

Практическая работа № 8  

"Способы нанесения защитных составов" 

Цель работы: изучить виды защитных составов и их способы нанесения на 

древесные материалы. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте в учебнике на стр. 109 - 113 материал. 

2. Составьте отчет по указанному плану. 
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Классы древесины по стойкости к гниению____________________________ 

Классификация древесины по пропитываемости 

антисептиками_____________________________________________________ 

Меры для предупреждения загнивания древесины_______________________ 

Антисептики - это___________________________________________________ 

Классификация антисептиков_________________________________________ 

Свойства антисептиков______________________________________________ 

Виды антисептиков_________________________________________________ 

Способы нанесения антисептиков_____________________________________ 

Контрольные вопросы:  

1.От чего зависит стойкость древесины к гниению? 

2. Как увеличить глубину пропитки древесины? 

 

Практическая работа  № 9  

"Свойства огнезащитных составов" 

Цель работы:  

изучить виды огнезащитных составов и их свойства. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте в учебнике на стр. 113 - 114 материал. 

2. Составьте отчет по указанному плану: 

Горение древесины - это___________________________________________ 

Задача огнезащиты________________________________________________ 

Антипирены - это__________________________________________________ 

Способы нанесения антипиренов_____________________________________ 

Название Свойства  Применение 

Фтористый натрий   

МХХЦ   

Каменноугольное масло   
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Виды антипиренов_________________________________________________ 

название назначение свойства 

Корд    

КСД    

Фенилакс     

Огнезащитная краска     

Огнезащитный лак     

 

Контрольные вопросы: 

1. Как подразделяются строительные материалы по степени сгораемости? 

2. К какой группе относится древесина по степени сгораемости? 

3. К какой группе сгораемости будет относится древесина после обработки 

антипиренами? 

Практическая работа  № 10 

 "Классификация  лесоматериалов" 

Цель работы:  

изучить классификацию лесоматериалов. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте в учебнике на стр. 85 -90  материал. 

2. Составьте отчет по указанному плану: 

Лесные товары - это________________________________________________ 

Классификация лесных товаров______________________________________ 
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Классификация товаров по способу механической обработки_____________ 

Контрольные вопросы: 

1. Что такое стандарт? 

2. Понятие нормализации. 

3. Что такое допуски? 

Практическая работа № 11  

" Маркировка лесоматериалов и пиломатериалов" 

Цель работы:  измерить, определить объем пиломатериалов и заготовок, 

определить породу древесины, сорт на основании маркировки 

пиломатериалов и заготовок.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

Материальное оснащение: рулетка,  плакат с изображением схем обмера и 

маркировки пиломатериалов и заготовок различных сортов, сортименты 

пиломатериалов и заготовок. 

Справочный материал 

Пиломатериалы и заготовки вырабатывают из древесины хвойных и 

лиственных пород. Пиломатериалы получают при распиливании вдоль оси 

ствола круглых лесоматериалов. Заготовками называют доски и бруски, 

прирезанные применительно к габаритам необработанных деталей с 

припусками на обработку и сушку. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

 

№ Название группы Способ получения 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   
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Ход работы: 

1. Изучить по плакатам, рисункам учебника виды пиломатериалов и 

заготовок. 

2. Определить по внешним признакам группу и породу древесины 

изучаемого сортимента. 

 3. Установить принадлежность сортимента к пиломатериалам или 

заготовкам. 

4. Изучить по рисункам способы маркировки пиломатериалов и заготовок. 

5. Посмотреть на торец сортимента, прочитать и расшифровать нанесенный 

на него маркировочный знак, указывающий сорт пиломатериалов или группу 

качества заготовок. 

Инструкция: 

Маркируют пиломатериалы длиной до 1 м и более и заготовки всех длин 

на пиломатериалах знаки нанесены римскими цифрами, на заготовках – 

арабскими 

сорт пиломатериалов – отборный, 1, 2, 3 и 4-й; группа качества заготовок – 1, 

2, 3 и 4-я 

Измерить длину, ширину и толщину сортимента.  

Длину пиломатериалов и заготовок измеряют по наименьшему расстоянию 

между торцами. 

Ширину пиломатериалов и заготовок обрезных с параллельными кромками 

измеряют в любом месте длины, где нет обзола, и не ближе 150мм от торцов; 

необрезных пиломатериалов – по середине длины сортимента (без учета 

коры) как полусумму обеих пластей, причем размеры менее 5мм не 

учитывают, а размеры 5мм и более считают за 10мм. 

Толщину пиломатериалов и заготовок измеряют в любом месте их длины, но 

не ближе 150мм от торцов. 

Определить объем одного сортимента пиломатериалов и суммарный объем 

нескольких сортиментов в кубических метрах, используя формулу:  

V= Д х Ш х Т (м3), где Д – длина, Ш – ширина, Т – толщина сортимента. 

Определить вид пиломатериала по размерам поперечного сечения, толщине и 

характеру обработки. Установить отклонения по длине и толщине 

пиломатериалов от установленных норм, пользуясь ГОСТ 8486 – 86 

«Пиломатериалы из древесины хвойных пород» и ГОСТ 2695 – 83 

«Пиломатериалы из древесины лиственных пород». 

Установить по ГОСТ 8486 - 86 и 2695 – 83 в зависимости от наличия и 

размеров пороков сорт изучаемого пиломатериала. 
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Обследовать не менее двух-трех образцов пиломатериалов и одной-двух 

заготовок. Записать в тетрадь для практических работ результаты 

выполнения работы по форме: 

 

Контрольные вопросы: 

1. Что называется заготовкой? 

2. Сортообразующие пороки древесины? 

3. Как измерить ширину обрезных пиломатериалов? 

4. Как определить объем пиломатериалов? 

5. О чем говорит маркировочный знак? 

6.Как маркируют пиломатериалы и заготовки? 

ГОСТ 2695 – 83 «Пиломатериалы из древесины лиственных пород». 

ГОСТ 8486 – 86 «Пиломатериалы из древесины хвойных пород». 

Практическая работа № 12  

"Классификация древесных материалов" 

Цель работы:  изучить особенности и классификацию древесных материалов. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

Порода 

древесины 

  

 

  

 

  

 

   

 

  

 

 

№ сортимента

  

       

Маркировочный 

знак 

       

Размеры        

Объем (V) – в 

м3 

       

Наличие 

пороков, их 

размеры и 

количество 

       

Сорт        

Длина(м)        

Ширина     (мм)        

Толщина(мм)        
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образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Справочный материал 

Древесные материалы и полуфабрикаты 

Из древесных материалов в производстве мебели чаще всего применяются: 

доски и бруски, шпон, фанера клееная, облицованная, декоративная; 

гнутокленные, пропильные и гнутопропильные детали; плиты столярные, 

древесностружечные и древесноволокнистые; щиты мебельные, слоистые 

пластики, прессованные детали из измельченной древесины и черновые 

заготовки. 

Доски и бруски получают путем продольной распилки круглого леса. Эти 

материалы используют для изготовления каркасов. Основное внимание при 

этом уделяют отсутствию дефектов древесины, особенно гнилей и сучков. 

Шпон – это тонкие однослойный листы древесины толщиной от 0,3 мм. 

Шпон лущеный получаемые путем разлущения чураков (отрезков ствола) на 

лущильных станках. Перед лущением чураки распаривают для ослабления 

связи между отдельными волокнами. Процесс лущения напоминает 

развертывание рулона. Шпон строганный получается методом строгания на 

специальных фанерострогательных станках. Шпон применяют для 

облицовки мебели и для производства фанеры. Поверхность шпона должна 

быть гладкой, чистой и ровной, без царапин, сучков и шероховатостей. 

Фанера клееная получается путем склеивания трех или более листов шпона. 

При склеивании листы фанеры направляют так, чтобы волокна смежных 

листов шли во взаимно-перпендикулярном направлении. Такое 

расположение листов шпона придает фанере однородность по физико-

механическим свойствам, уменьшает усушку, коробление и растрескивание 

изделий из фанеры. Наружные листы шпона называются рубашкой, а 

внутренние – середниками. Клееную фанеру в производстве мебели 

применяют для задних стенок и днищ ящиков. 

Фанера облицованная имеет один или оба наружных слоя из строганного 

шпона ценных пород с красивой текстурой. 

Фанера декоративная представляет собой обычную фанеру, облицованную 

пленочным покрытием в сочетании с декоративной бумагой или без нее. 

Декоративная бумага служит для имитации ценных пород древесины. По 

количеству облицованных сторон фанера делится на одностороннюю и 
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двухстороннюю, по внешнему виду покрытия – на матовую и глянцевую. 

Декоративную и облицованную фанеру применяют для наружных лицевых 

стенок мебели. 

Гнутокленные и пропильные детали получают из различных контуров с 

помощью горячего прессования. Таким образом получаются либо готовые 

детали, либо заготовки, из которых потом выпиливают отдельные детали: 

подлокотники кресел, боковины стульев, и т.д. Использование гнутоклееных 

и пропильных деталей уменьшает расход древесины, количество деталей и 

операций а также качество готовых изделий. 

Гнутопропильные детали изготавливают из массива древесины в виде 

брусков. В местах сгиба, чтобы избежать разрыва волокон и придать 

формоустойчивость не снижая прочтости детали, брусок пропиливают в 

продольном направлении, ширина пропилов 1-2 мм, в них помещают 

предварительно покрытые клеем пластики шпона. В таком виде брусок 

изгибают и выдерживают до полного и прочного соединения шпона с 

древесиной. 

Плиты столярные изготавливают из склеенных в щит узких реек, оклеенных 

с обеих сторон листом шпона. Плиты, оклеенные лущеным шпоном 

называются необлицованные, а строганным шпоном – облицованные. 

Столярные плиты используются для производства передвижной и 

встроенной мебели, для боковых стенок, дверок, крышек столов и других 

элементов. 

Плиты древесностружечные  получают путем прессования древесных 

стружек со связующим составом (синтетические смолы 12-15%) при высокой 

температур (180-190C). По показателям прочности и жесткости эти плиты 

приближаются к древесине хвойных пород, то есть обладают высокой 

прочностью и жесткостью во всех направлениях. Для изготовления мебели 

используют плиты, облицованные лущеным (для внутренних перегородок) 

или строганным (для наружной стороны внешних стенок) шпоном, 

текстурированной бумагой или слоистыми пластиками, либо окрашенные 

краской или лаком. В производстве мебели используют плиты толщиной 16-

19 мм. Плиты бывают однослойными и многослойными. В многослойных 

плитах внутренние слои состоят из более крупных опилок, чем внешние. 

Плиты древесноволокнистые изготавливают из древесных или иных 

растительных волокон с добавками специальных составов и используют в 

качестве заменителя фанеры. Основное сырье для производства плит – 
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древесная щепа или дробленка, получаемые на рубительных машинах из 

разных древесных отходов. В специальных машинах сырье расщепляется на 

отдельные волокна, затем из смеси этих волокон с водой и связующим 

составом при температуре 240С отливают отдельные плиты. Плиты 

выпускают с отделанной или неотделанной стороной. Внешнюю сторону 

отделывают синтетическими смолами, краской или текстурированной 

бумагой. Иногда при изготовлении плит в древесную массу вводят 

антисептики для предотвращения разрушения грибами. 

Щиты мебельные представляют собой рамку из деревянных реек, 

облицованную листами шпона, полости при этом заполены стружкой, щепой 

или опилками, соединенными синтетическими смолами. Щиты прессуют при 

температуре 150-160С, при этом смола, полимеризуясь, прочно соединяет 

части пластика. Преимущество щитов состоит в том, что они легче и дешевле 

столярных плит. 

Слоистые пластики бывают двух видов: древесные и бумажные. Древесные 

получают путем склеивания под большим давлением нескольких слоев 

древесного шпона. Бумажные получают склеиванием нескольких слоев (18-

29) слоев бумаги под давлением 70 кг/см
2
 и температуре 100-125г. При 

прессовании бумагу помещают между металлическими листами, благодаря 

чему пластик получает зекральную поверность, не трубующую 

дополнительной отделки. Слоистые пластики обладают высокой прочностью, 

характеризуются высокмим докоративными, химическими, механическими и 

эстетическими свойствами. Их применяют в производстве кухонной мебели, 

особенно рабочих поверхностей, а также в производстве мебели для детей. 

Прессованные детали из измельченной древесины получают путем 

прессования опилок, смешанных со смолой, в специальных пресс-формах 

при температуре 145-195С и давлении от 40 до 250 кг/см
2
 в течение 1 мин на 

1 мм толщины изделия.  

Черновые заготовки получают на специальных лесообрабатывающих 

предприятиях из круглого леса. Заготовки имеют допуски для окончательной 

обработки. В таком виде они поступают на мебельные фабрики. 

Ход работы: 

1. Прочитайте справочный материал в учебнике на стр. 94 - 99 и справочный 

материал в инструкции. 

2. Зарисуйте виды пиломатериалов, используя рис. 23 стр. 95 в учебнике. 
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3. Выпишите размеры пиломатериалов хвойных и лиственных  пород, досок 

в России из учебника стр. 97-99. 

4. Выпишите определения древесных материалов, выпускаемых в России. 

Контрольные вопросы: 

1. Какие сортименты получают из хлыстов? 

2. Назовите основные сортообразующие пороки и способы маркирования 

пиломатериалов.  

Практическая работа № 13 

  "Классификация  клеев" 

Цель работы:  изучить особенности и классификацию клеев. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Справочный материал 

Клеи в основном применяют для соединения элементов неразъемных 

конструкций, фанерования. В состав клеев входит 

 основание, то есть самоклеящее вещество; 

 растроитель, образующий с основой клеящие составы. В 

зависимости от основы это может быть вода, бензин, и т.д.; 

 вспомогательные вещества: антисептики, предотвращающие 

плесневение; пластификаторы, улучшающие пластические 

свойства шва; катализаторы, для ускорения сроков схватывания 

клеевых составов; 

 наполнители, сокращающие расход основания и кроме того 

придающие составам дополнительные свойства 

затвердители, без которых 

Ход работы: 

Прочитайте справочный материал в учебнике на стр. ..............и справочный 

материал в инструкции. 

Выпишите в тетрадь требования и свойства клеев. 

1. Требования, предъявляемые к клеям - ? 

2. Свойства клеев: 

Хорошая адгезия-  это.... 

Вязкость -это... 

Водостойкость -это.... 
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Жизнеспособность клея -это.... 

Схватываемость клея- это... 

3. Примеры клеев. 

3.1 Примеры клеев с хорошей адгезией к древесине. 

3.2. Примеры клеев с разной водостойкостью: 

водостойкие - ? 

ограниченно водостойкие - ? 

3. Классификация клеев ( начертите таблицу в тетрадь) 

 

 

Контрольные вопросы: 

1. Какая величина прочности клеевых соединений: при облицовывании-  ?, 

 при изготовлении клееных деревянных строительных конструкций- ?,  

в остальных случаях -? 

2. Как называется прибор для измерения вязкости клея? 
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3. Пределы жизнеспособности клеев. 

Практическая работа №  14 

 "Классификация отделочных материалов" 

Цель работы:  изучить особенности и классификацию отделочных 

материалов. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Справочный материал 

Отделочные материалы применяются для придания изделиям приятного 

внешнего вида а также для предохранения древесины от загрязнений, влаги, 

неблагоприятных воздействий, таких как свет, тепло, механические 

повреждения. Необработанная древесина хорошо впитывает влагу и может 

быстро изменить свой цвет под воздействием этих факторов. 

Существуют отделочные материалы для прозрачной и непрозрачной отделки. 

Материалы для прозрачной отделки служат для того, чтобы защитить 

поверхность древесины а также чтобы подчеркнуть ее текстуру. Материалы 

для непрозрачной отделки применяют для обработки пород с некрасивой, 

невыразительной текстурой, когда необходимо скрыть внутреннее строение 

древесины. Материалы для непрозрачной отделки используют для 

производства кухонной и детской мебели, а также для мебели, 

предназначенной для эксплуатации на открытом воздухе. 

Перед подготовкой древесины к отделке ее обрабатывают специальными 

вспомогательными материалами, такими как мастики, порозаполнители, 

шпатлевки, замазки, обессмоливающие и отбеливающие составы. 

Грунтовки – это суспензии пигмента или смеси пигментов в специальном 

связующем веществе, образующие после высыхания одногодную пленку с 

хорошим сцеплением. Назначение грунтовок – пропитать поверхностный 

слой древесины, сделать его твердым и плотным, заполнить без значительной 

усадки поры древесины, обеспечить высокую связь с основой и 

последующими лаковыми покрытиями. 
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Шпатлевки – густая вязкая масса, состоящая из смеси пигментов, 

применяется для заполнения неровностей древесины, сглаживания 

окрашиваемой поверхности. 

Замазки – густые пасты, применающиеся для заполнения трещин и впадин 

древесины. 

Древесина хвойных пород содержит смолу, которая выходит на поверхность 

древесины, и затрудняет покраску. Поэтому перед покраской хвойную 

древесину необходимо обессмолить. Для этого применяют жидкие 

обессмоливающие составы, растворяющие смолу, такие как ацетон и 

тетрахлорметанол. 

Отбеливающие составы используются для изменения цвета древесины на 

более светлый, а также для удаления пятен. Для отбеливания применяют 

перекись водорода или щавелевую кислоту. Для вымачивания тонких листов 

шпона применятеся хлорная известь. Лучшее отбеливающее средство – 

перекись титана, которая безвредна и может применяться для всех пород. 

Мастики представляют собой смесь термопластичных смол со скипидаром. В 

качестве смол используются воск, парафин. Мастики, как и грунты служат 

для выравнивания поверхности древесины. 

Порозаполнители – это составы, предназначенные для втирания в поры 

древесины, для того, чтобы забить их перед нанесением прозрачных 

покрытий. В зависимости от свойств порозаполнитель наносят на 

предварительно загрунтованную или не загрунтованную поверхность. 

Для окончательной отделки мебели применяют лаки, краски, пасты, 

полирующие составы, а также текстурную бумагу, слоистые пластики и 

различные пленки. Для прозрачной отделки служат различные лаки, пасты, 

полирующие составы и прозрачные пленки; для непрозрачной – краски, 

пасты, текстурная бумага, слоистые пластики и непрозрачные пленки. 

Лаки представляют собой жидкие растворы пленкообразующих веществ в 

органических растворителях, способные образовывать блестящее или 

матовое покрытие. По характеру образования пленки лаки подразделяются 

на лаки физического и физико-химического высыхания. Лаки первого типа – 

летучие, затвердевают благодаря улетучиванию растворителя, лаки второго 

типа – в результате химических изменений (полимеризации). Летучие лаки 

являются обратимыми, то есть под воздействием растворителя они могут 

быть снова превращены в жидкое состояние. 
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Мебельная промышленность стран СНГ использует в основном следующие 

виды лаков: 

1. нитроцеллюлозные лаки -60-70% 

2. полиуретановые материалы 20-30% 

3. полиэфирные, кислотные лаки - 10% 

В странах Западной Европы для отделки мебели широко применяются 

нитроцеллюлозные, акриловые, воднодисперсионные лаки, материалы 

кислотного отверждения. 

Основные изменения в ассортименте лакокрасочной продукции происходят в 

связи с требованиями по охране окружающей среды. 

В последнее время значительно реже используются нитроцеллюлозные 

лакокрасочные материалы, лаки кислотного отверждения, полиэфирные 

стиролосодержащие лаки УФ сушки заменяются на бесстирольные, из 

полиуретановых материалов чаще применяют лаки с более высоким сухим 

остатком. 

В мебельных производствах значительно возросла доля воднодисперсионных 

лакокрасочных материалов. Замена органических растворителей водой 

повышает безопасность для потребителя, как с точки зрения 

пожаробезопасности, так и токсичности, уменьшает или устраняет опасность 

загрязнения окружающей среды при сушке. Однако использование воды в 

качестве растворителя или разбавителя увеличивает время сушки, кроме 

того, из-за более высокой теплоты испарения воды при горячей сушке 

потребуются большие затраты энергии. 

Кроме воднодисперсионных лаков, современным требованиям экологии 

отвечают и лакокрасочные материалы с высоким сухим остатком, 

радиационно-отверждаемые и порошковые. К материалам с высоким сухим 

остатком относятся лаки, в которых содержание сухого остатка больше 60-

80%.  

Нитроцеллюлозные лаки (НЦ) являются раствором нитроцеллюлозы 

(коллоксилина), смол и пластификаторов в органических растворителях, 

наносятся в основном распылением. Эти лаки подразделяются на лаки 

холодного и горячего нанесения. Нитроцеллюлозные лаки летучи, быстро 

высыхают, дают гладкие ровные покрытия, дешевы, обратимы. При помощи 

растворителя можно исправить дефекты лака. К недостаткам этих лаков 

относятся недостаточная тепло-, морозо-, хим.- и свето-стойкость, а также 
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низкая сопротивляемость истиранию. Так как в состав этих входят токсичные 

растворители, эти лаки очень вредны для здоровья. 

Полиэфирные лаки (ПЭ) являются лаками физико-химического высыхания, 

представляют собой растворы ненасыщенных полиэфирных смол в стироле, 

делятся на парафиносодержащие и беспарафиновые. Парафиносодержащие 

лаки отличаются более высокой прочностью, чем беспарафиновые лаки, 

однако для беспарафиновых лаков отпадает необходимость сошлифовывания 

парафинового слоя после высыхания. Процесс сошлифовывания парафина 

является вредным для здоровья и энергоемким процессом. Эти лаки 

наносятся в основмом обливом. Преимущество полиэфирных лаков в том, 

что за одно нанесение они дают толстое, твердое, свето-, морозо-, тепло-, 

водо-, химически-стойкое, с зеркальным блеском покрытие, хорошо 

сопротивляющееся истиранию. К недостаткам этих лаков относятся слабая 

адгезия, низкая сопротивляемость ударам. В месте удара образуются 

радиально расходящиеся трещины. 

Полиуретановые лаки (ПУ) представляют собой раствор специальных смол 

полиэстра в смеси органических растворителей. Эти лаки характеризуются 

высокой прочностью, стойкостью к истиранию, механическим, химическим 

воздействиям. Их можно наносить любым способом при температуре от -10 

до +30. К недостаткам этих лаков относится высокая стоимость. 

Ход работы: 

1. Прочитайте справочный материал в учебнике на стр. 137 - 165 и 

справочный материал в инструкции. 

2. Заполните таблицу в тетради. 

3. Ответьте на контрольные вопросы и сдайте тетрадь на проверку. 

вид материала состав назначение 
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Контрольные вопросы: 

1. Для каких целей используют красители и какие они бывают? 

2 Какие лаки применяют для отделки изделий? 

3. Чем отличаются краски от эмалей? 

 

Практическая работа № 15  

"Свойства красящих веществ, пленкообразующих  веществ, лаков, 

эмалей и красок" 

Цель работы:  изучить свойства отделочных материалов.. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте  материал в учебнике на стр. 137 - 165. 

2. Заполните таблицу "Свойства отделочных материалов" 

3. Ответьте на контрольные вопросы. 

Материал Свойства Пример  

материала 

Способ нанесения  

Красители с. 138   

Растворители с. 141   

Порозаполнитель с. 148   

Шпатлевка   с.149   

Лак с. 151   

Краски  с. 157   

Эмали с. 159   

Контрольные вопросы: 

1. Что такое адгезия? 
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Практическая работа  № 16  

"Классификация стеклянных материалов" 

Цель работы:  изучить классификацию стеклянных материалов.. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте  материал в учебнике на стр. 293 -297. 

2. Допишите строки: 

Сырьем для производства стекла являются_____________________________    

Классификация стекла: 

по назначению______________________________________________________ 

в строительстве_____________________________________________________ 

по качеству поверхности_____________________________________________ 

по способу упрочнения______________________________________________ 

по форме поверхности_______________________________________________ 

Характеристика стеклянных изделий(заполни таблицу) 

 

Материал ГОСТ Свойства Классификация  Дефекты Формы 

выпуска 

Назначение 

Стекло 

оконное 

      

Листовое 

узорчатое 

стекло 

      

Стеклянные 

пустотелые 

блоки 

      

Профильное 

строительное 

стекло 

      

Стекло 

органическое 

техническое 
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Контрольные вопросы: 

1. Что такое стеклопакет? 

2. Назначение энергосберегающих и теплопоглощающих стекол. 

 

Практическая работа № 17 

  "Классификация фурнитуры" 

Цель работы:  изучить классификацию и назначение мебельной фурнитуры. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте  материал в учебнике на стр. 257 - 271. 

2. Заполните таблицу "Классификация и назначение мебельной фурнитуры" 

3. Ответьте на контрольные вопросы. 

Материал назначение Вид фурнитуры 

Стяжки резьбовые   

эксцентриковые   

клиновые   

Стяжки врезные    

простая   

с угловым вкладным 

соединительным 

элементом 

  

универсальная   

клиновая   

Замки    

Задвижки    

Кронштейны    

Петли    

Ручки    

Контрольные вопросы: 

1. Назначение мебельной фурнитуры. 
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2. Классификация мебельной фурнитуры. 

3. Виды соединительных изделий. 

4. Какая фурнитура обеспечивает взаимодействие мебели и человека? 

 

Практическая работа № 18  

"Свойства полимерных материалов" 

Цель работы:  изучить свойства полимерных материалов.. 

Литература: Степанов Б.А. Материаловедение для профессий, связанных с 

обработкой дерева: Учебник для начального профессионального 

образования: Учебное пособие для среднего профессионального 

образования/Борис Абрамович Степанов.- 3 издание, стер.-  М.: 

Издательский центр "Академия", 2014. 

Ход работы: 

1. Прочитайте  материал в учебнике на стр. 214 - 223 

2. Заполните таблицу "Свойства и классификация полимерных материалов" 

3. Ответьте на контрольные вопросы. 

Справочный материал 

Полимерные материалы в производстве мебели применяют в следующих 

случаях: 

1. для изготовления отдельных узлов изделий: сидений табуреок, 

спинок стульев 

2. для изготовления изделий малого веса, но сложной 

конфигурации: полкодержатели, наконечники, стяжки 

3. для покрытия и отделки наружных и внутренних поверхностей 

4. в качестве настилочного эластичного материала (поролон, ватин). 

В производстве мебели применяют такие пластмассы, как полистирол, 

поливинилхлорид, полиметилакрилат, и т.д. 

Материал характеристика состав назначение Форма 

выпуска 

Полимерные 

покрытия для 

пола 

поливинилхлоридные     

резиновый (релин)     

алкидный     

коллоксилиновый     

Плитка поливинилхлоридная     

резиновая     

фенолитовая     

асбестосмоляная     



 46 

Контрольные вопросы: 

1.Свойства полимерных материалов. 

2. В чем заключаются отличия различных видов линолеума? 

3. Что такое сайдинг?  

4.Из чего состоят полимерные материалы? 

 

 


